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Zadani:

Pomoci senzoru svétla zmérte relativni prostupnost svétla skrze rlzna stinitka.

Co je cilem:

Zmérit propustnost svétla nékterych material( v zavislosti na barvé, tloustce a materidlu. Zmérit
prostorovou vyzarovaci charakteristiku zdroje svétla.

Teorile:

Svétlo je z hlediska Clovéka viditelna Cast spektra elektromagnetického zareni, které nas
obklopuje. Svétlo je charakterizovano zejména barvou a intenzitou, které primo zavisi na zdroji
svétla. Intenzita osvétleni je fyzikalni velic¢ina, ktera se oznacuje pismenem E a vyjadruje
mnozstvi svétla (svételny tok) dopadajici na plochu. Jeji jednotkou je lux (Ix). V béznych Skolnich
podminkach je pro praci v uCebné predepsan dolni limit osvétleni 200 Ix. Na pfimém slunci je
mozno namérit v nasi zemépisné Sifce az 70000 Ix a v noci pak kolem 0,5 Ix. Z uvedenych
hodnot je zfejmé, ze sensor osvétleni by musel obsahnout velky dynamicky rozsah v rozsahu 6
radd. Proto je nastaveny pro rozliseni zejména nizkych hodnot osvétleni, kde je mozné rozlisit
vliv rizného zastinéni

Postup:
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1. Ze stavebnich dilkl iTriangle sestavime mérici stojanek, na ktery pripevnime jednotku
iTriangle online, senzor svétla a 8*8 LED displej. Senzor svétla by mél byt pri méreni
umistén tak, aby se vyrazné neliSily podminky osvétleni pfi jednotlivych experimentech
- osvétleni umélym zdrojem svétla s rozptylenym svétlem nebo napfriklad zatazenou
oblohou. Pfi pouziti bodového zdroje svétla je nutné zachovat neménnost vzajemné
polohy zdroje svétla a senzoru osvétleni. Pri priliSném osvétleni je senzor saturovany a
vykazuje stale hodnotu 1023 - je potrfeba snizit intenzitu zdroje svétla.

2. Pripojime bateriovy drzak s 3ks AAA bateriemi a zapneme zakladni jednotku iTRIANGLE
online

3. Pokud vyuzivame internet s 3G routerem, pak jej zapneme a pockame az se objevi
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zeleny status pripojeni k internetu

4. Prepinacem ON/OFF uvedeme iTRIANGLE zakladni jednotku do stavu ZAPNUTO coz se
projevi svitici cervenou LED

5. Pockame az se iTRIANGLE zakladni jednotka pfipoji k internetu coz je signalizovano
"dychajicim stavem" modré status LED

6. Prihldsime se na code.itriangle.cz

7. V Ukolech zvolime nasi tlohu t.j. " 012.Méfime senzorem svétla " a v zalozce AKCE
vybereme Nahraj online blokovy program. Dialog nas poté vyzve k vybéru jednotky, kde
zvolime cislo nasSi jednotly iTRIANGLE online

8. Po nahrani programu se stranka automaticky prepne na zalozku programovani
a bude vidét vyvojovy diagram programu v blokovém programovacim rozhrani

9. Zvolime start programu v horni listé a mUzeme sledovat béh programu, ktery je
znazornovan zesvétlovanim danych blokl ve kterych se program aktualné nachazi.

10. Béhem experimentu mizeme ménit podminky programu, mezni hodnoty a sledovat

zmény v pribéhu programu.

V této Uloze je pripraveny program, ktery reaguje na namérenou hodnotu. Spusténi programu je
nastaveno na stisk tlacitka, kdy pak télo programu probihd ve smycce 20-krat. V programu je
zvolena mez osvétleni. Pokud namérena hodnota osvétleni klesne pod tuto mez, program
zareaguje rozsvicenim 8x8 displeje. Na podobném principu pracuje i rozsvécovani/ zhasinani
verejného osvétleni. Hodnotu meze Ize jednoduse v programu ménit pfepsanim patri¢né
proménné. V programu je vyuzita slozend podminka. Lze ji uzivatelsky sestavit dle obrazku.

Pro experimentovani s mérenymi hodnotami je vhodné vyzkouset rlizna stinitka a vliv jejich
polohy, barvy a materidlu na prlichod svétla. Vhodna stinitka jsou napriklad: papir, barevny papir,
Ctvrtka, barevny plast/sklo, slunec¢ni bryle a napriklad sklenice s ,barevnou limonadou“, na které
Ize simulovat Gtlum svétla ve sloupci tekutiny postupnym upijenim obsahu napriklad brékem.

Dale pak Ize mérit vyzarovaci Uhel jednotlivych zdrojd svétla - bodovky, ledka, Zarovka atp.
Senzor svétla by mél byt prfi méreni umistén tak, aby se vyrazné nelisily podminky osvétleni pfi
jednotlivych experimentech - osvétleni umélym zdrojem svétla s rozptylenym svétlem nebo
napriklad zatazenou oblohou. Pri pouziti bodového zdroje svétla je nutné zachovat neménnost

vzajemné polohy zdroje svétla a senzoru osvétleni. Pri priliSném osvétleni je senzor saturovany a
vykazuje stale hodnotu 1023 - je potfeba snizit intenzitu zdroje svétla.

Obrazovky programu a mereni:

Ukézka slozené podminky:


https://code.itriangle.cz
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Fotky z postupu ulohy:
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Zdroje na internetu:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Svétlo

https://cs.wikipedia.org/wiki/Intenzita_osvétleni

Technické poznamky:

Senzor osvétleni se pfi bézném slune¢nim dnu dostava do saturace (nasyceni) - senzor neni
nadale schopny rozliSit stoupajici intenzitu osvétleni. Mérené hodnoty zavisi na vzdalenosti zdroje
svétla, jeho barvé a vyzarovacim ahlu.
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