008. Svetlo kolem nas

Oblast dle RVP: Clovék a pfiroda

Obor: fyzika

Mezipredmétové vztahy: prirodopis

Klicova slova: svétlo, osvétleni, intenzita svétla, soumrakomeér
Pomucky: iTriangle online, senzor svétla, tlacitko, bzu¢ak, 8*8 LED displej

imageol 3o/ @IGH24bbypNng

InERepanieLifiNGtype unknown

Zadani:

Pomoci senzoru svétla zjistujme rézné svételné podminky v nasem okoli. Vyzkousejme si
propustnost svétla u rdznych materiald (pravitko, Idhev, félie, bily papir, barevny papir a pod...)
priklddanim rliznych materidll pred senzor svétla a sledovani zmén na pridbéhu mérenych
hodnot.

Co je cilem:

V experimentu budeme méfrit hodnoty intenzity svétla a zajimat se jak tyto hodnoty méni v
zavislosti na okolnim prostredi.
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Teorie:

Svétlo je z hlediska ¢lovéka viditelnd ¢ast spektra elektromagnetického zareni, které nas
obklopuje. Svétlo je charakterizovano zejména barvou a intenzitou, které primo zavisi na zdroji
svétla. Intenzita osvétleni je fyzikalni velic¢ina, ktera se oznacuje pismenem E a vyjadruje
mnozstvi svétla (svételny tok) dopadajici na plochu. Jeji jednotkou je lux (Ix). V béznych Skolnich
podminkach je pro praci v uCebné predepsan dolni limit osvétleni 200 Ix. Na pfimém slunci je
mozno nameérit v nasi zemépisné Sifce az 70000 Ix a v noci pak kolem 0,5 Ix. Z uvedenych
hodnot je zfejmé, ze sensor osvétleni by musel obsahnout velky dynamicky rozsah v rozsahu
6 radu. Proto je nastaveny pro rozliseni zejména nizkych hodnot osvétleni, kde je mozné rozlisit
vliv rlizného zastinéni
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1. Ze stavebnich dilkl iTriangle sestavime mérici stojanek, na ktery pripevnime jednotku
iTriangle online, senzor osvétleni a 8*%8 LED displej. Senzor osvétleni by mél byt pri
méreni umistén tak, aby se vyrazné neliSily podminky osvétleni pri jednotlivych
experimentech - osvétleni umeélym zdrojem svétla s rozptylenym svétlem nebo
napfriklad zatazenou oblohou. Pri pouziti bodového zdroje svétla je nutné zachovat
nemeénnost vzadjemné polohy zdroje svétla a senzoru osvétleni. Pri priliSném osvétleni je
senzor saturovany a vykazuje stale hodnotu 1023 - je potreba snizit intenzitu zdroje
svétla.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online a spustime jej.

3. Po stisknuti tlac¢itka o spusti program. Senzor svétla za¢ne odcitat hodnotu svétla.
Program probiha ve smycce, dokud nedojde k Uplnému zatemnéni senzoru svétla nebo
délka béhu programu neprekroci 1 min. V programu jsou zvoleny meze, na které
program zareaguje rozsvicenim patficného EMOJI na 8x8 displeji (tma = smutny, Sero =
neutralni, jasno = usmivajici, Uplna tma = blikani + zvukovy signal)

4. Béhem experimentu mdzeme ménit hodnoty mezi prepsanim patri¢cnych proménnych.

Na podobném principu pracuje i rozsvécovani/ zhasinani verejného osvétleni. V programu je
vyuzita slozenad podminka. Lze ji uzivatelsky sestavit dle obrazku.
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Pro experimentovani s mérenymi hodnotami je vhodné vyzkouset riizna stinitka a vliv jejich
polohy, barvy a materidlu na prichod svétla. Vhodna stinitka jsou napriklad: papir, barevny papir,
Ctvrtka, barevny plast/sklo, slunecni bryle a napfiklad sklenice s ,barevnou limonadou”, na které
Ize simulovat Gtlum svétla ve sloupci tekutiny postupnym upijenim obsahu napriklad brékem.

Déle pak Ize mérit vyzarovaci Uhel jednotlivych zdrojd svétla - bodovky, ledka, Zarovka atp.

Obrazovky programu a mereni:
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Zdroje na internetu:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Svétlo

wohttps://cs.wikipedia.org/wiki/Intenzita_osvétleni

Technické poznamky:

Senzor osvétleni se pfi béZzném slunec¢nim dnu dostava do saturace (nasyceni) - senzor neni
nadale schopny rozlisit stoupajici intenzitu osvétleni. Mérené hodnoty zavisi na vzdalenosti zdroje
svétla, jeho barvé a vyzarovacim uhlu.

Metodické poznamky:
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