007. Chladici smés -
jednoducha chladnicka

Oblast dle RVP: Clov?k a p?iroda

Obor: fyzika, chemie
Mezipredmétovy vztah: prirodopis
Klicova slova: mrznouci smés, teplota tuhnuti, posyp vozovky

Pomucky: 2x Pet-lahev,vodéodolny teplomér, stl (NaCl), stavebnice, bzu¢ak
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Zadani:

Varianta A

Z nadrceného ledu a NaCl pfiprav chladici smés a zmér jeji teplotu.

Varianta B

Priprav novou chladici smés a vyuzij tuto smés ke zmrazeni vody.
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Co je cilem:

Vyrobeni mrznouci smési, kterd ochladi vodu v nddobé k teploté tuhnuti a dale az ztuhne na led.

Teorie:

V pribéhu tuhnuti vody se jeji teplota neméni. Veskery odbér tepla chladici smési zplsobuje
zmeénu skupenstvi. Teprve po ztuhnuti veskeré vody ve zkumavce se dalSi odnimani tepla projevi
nadobce) teplo latce teplejsSi (vodé v trychtyri z PET lahve). Experiment ovéruje poznatek, ze v
prdbéhu zmény skupenstvi se teplota latky neméni.

Vysvétleni nizké teploty chladici smési (rozdrceny led + chlorid sodny):

Led taje pfi teploté 00C. Smés ledu a soli mé teplotu tani podstatné nizsi (az -20°C). Po smichanf
drceného ledu s chloridem sodnym zacne led rychle tat, protoze smés ma v tu chvili vyrazné
vy$si teplotu (cca 00C), nez je jeji teplota tuhnuti. Na roztani ledu (rozbiti jeho krystalové
struktury) je potreba energie (teplo), ktera se vezme na ukor celkové teploty vzniklé slané vody.
Zasolenim se drceny led o teplot& cca 0°C pfeméni na slanou vodu, jejiz teplota klesa k -159C

az -209C). Maximalni teploty, kterou mézeme dosdhnout je -200C. Niz3i teploty dosdhnout nelze.
Z tohoto ddvodu nemé smysl solit vozovky a chodniky chloridem sodnym, pokud je venku mraz
na -209C. Prakticky se v$ak chloridem sodnym prestava solit uz pfi teplotach nizsich nez -8°C

az -109C. Jenom do t&chto hodnot je rozmrazovani G&inné.
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Varianta A1l - méreni hodnot teploty

1. Ze stavebnich dilkl iTriangle sestavime mérici stojanek, na ktery pripevnime jednotku
iTriangle online, bzu¢ak a vodéodolny teplomeér.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online.

3.
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Pripravime si smés rozdrceného ledu a chloridu sodného v poméru ( 2 led : 1 NaCl).
Smés nasypeme do misky a dbkladné promichdme. Do stfedu misky vlozime
vodéodolny teplomér.

4. Zvolime Méreni, vybereme nasi jednotku a vodéodolny teplomér. Zahajime méreni a na
monitoru sledujeme pokles teploty az do ustaleni hodnoty, kdyméreni zastavime.

5. Data mlzeme stdhnout a dale zpracovavat.

Varianta B1l

1. Pripravime si smés rozdrceného ledu a chloridu sodného v poméru ( 3 led : 1 NaCl).
Smés nasypeme do misky a dikladné promichdme. Do smési vloZzime nadobku, do
kterého nalejeme vodu. Do vody viozime vodéodolny teplomér.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online.

Spustime méreni teploty vodéodolnym teplomérem.

4. Na monitoru sledujeme pokles teploty dokud voda v nadobce neztuhne. Ukon¢ime
méreni.

5. Data mUzeme stdhnout a dale zpracovavat.

w

Varianta B2

stejné jako ve varianté B1
Nahrajeme program do jednotky iTriangle online.
Spustime program.
Pokus je naprogramovan tak, ze méri 10-krat opakované teplotu vody a pokud je
namérena teplota:
* vysSi nez 0°C, ozve se kratky tén
* nizsi nez 0°C, ozve se dlouhy tén

hPwnNH

Program mUizeme opakované spustit opétovnou volbou Start, pripadné mizeme v

programu zménit pocet méreni z 10 na vyssSi hodnotu.
Vodu nechdme v chladici smési dokud neztuhne.

Obrazovky programu a mereni:

Varianta Al

graf-a-hodnoty-A1.PNG
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Varianta B
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Graf zavislosti poklesu teploty u ochlazujici se vody na Case

mage notfound or type unknown
'\._\ //’
b
e
& %,

VRN

&

Fotky z postupu:

Zakladni dily k experimentu
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Zakladni latky k experimentu
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Priklad rozdrzeného ledu
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Chladici smés a voda
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Chladici smés a zacinajici mrznuti vody
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Usporadani experimentu pfi postupmém meéreni teplot

1. Méreni teploty chladici smési
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Méreni teploty ochlazujici se vody
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Voda ztuhla na led
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Dily pro drzak teploméru

=
¥
3
-
=



https://wiki.itriangle.cz/uploads/images/gallery/2018-12-Dec/EVDhhjIMRd999PtZ-IMG_20181206_150212malý.jpg

IMG_20181022_204902maly.jpg

Image not found or type unknown

Drzak teploméru
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Zdroje na internetu:

http://www. realisticky/
http://fyzweb.cuni.cz

* http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/
http://fyzikalnipokusy.cz/

Knihy:

* Nahodil, ). Fyzika v bézném zivoté. Praha: Prometheus, 2005
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* Drozd,Z., Brockmeyerova, ). Pokusy z volné ruky. Praha: Prometheus, 2005
* Svoboda, E, Fyzika - Pokusy s jednoduchymi pomdckami. Praha: Prometheus, 2005

Technické poznamky

Pri pripravé chladici smési se musi led rozdrtit na velmi jemné kousky. Provadime to tak, ze
kostky ledu zabalime do hadru a pres hadr rozbijeme. Hadr tak zabrani odletovani Glomkd ledu.

Varianta A

je doporuceno namichat chladici smés ( 2 led : 1 NaCl). V tomto pripadé dosahne teplota hodnot -
169C az -189C. Kdyz zjistite, Ze se vdm pokles teploty pozastavil, mizete smé&s hrotem

teploméru zamichat. Mlze se stat, Ze jste nedostate¢né promichali smés pred zahajenim méreni
teploty.

Varianta B

je doporuceno namichat chladici smeés (3 led : 1 NaCl). V tomto pripadé se dosdhne teploty
chladici smési v rozmezi -100C az - 129C. Pro dokonéeni ztuhnuti vody az na led je
zapotiebi mit v zasobé dalsi chladici smés, kterou vyménime za pavodni. V
laboratornich podminkach a zejména p¥ri pouziti plastovych nadob dochazi k
nezadoucimu zah¥rivani chladici smési.

Metodické poznamky:

Klasicka chladnic¢ka obstarava prenos tepla tak, Zze odebira teplo z chladnéjsiho vnitrku a
odevzdava je teplejsimu vnéjsimu prostredi (=proti prirozenému toku tepla).

V pripadé tohoto experimentu odebird chladnéjsi latka (=smeés v nadobce) teplo latce teplejsi
(=voda v trychtyri). Je to jednodussi zplsob chlazeni, ktery se vyuzival pred vynalezem
chladnicky.

Co se déje, kdyz smichdme rozdrceny led se soli. Led taje a sl se rozpousti v roztalé vodé.
Rozpousténi soli je d&j, pri kterém sl prijima teplo (=endotermni dé&j) . Toto teplo odebira
soucasné vodé a ledu. Teplota smési klesa do zapornych hodnot. Ani pfi téchto zapornych
hodnotéch teploty smés netuhne (=jde o roztok soli, jehoZ bod tuhnuti je 0 mnoho nizsi nez u
¢isté vody). Pritomnost soli zplsobuje ochlazeni smési pod nulu, sou¢asné vsak brani jejimu
tuhnuti. Obdobné probihaji déje na osolené vozovce, nebo chodniku.
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