006. Pokles teploty
ochlazenim - chladici ucinky
spreju

Oblast dle RVP: ?lov?k a p?iroda

Obor: fyzika

Mezip?edm?tové vztahy: biologie, ekologie

Klicova slova: aerosol, kelén, lokalni anestetikum, tékava kapalina
Pomucky: bézny sprej, kelén ve spreji (100 ml spej) - neni nezbytné
Varianta A: vodéodolny teplomér

Varianta B: vodéodolny teplomér, senzor teploty a vihkosti, bzu¢ak
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Pomoci bézné dostupného spreje ochlad kovovou ¢&st senzoru teploty pod 0°C.

Co je cilem:

V experimentu budeme demonstrovat rychly pokles teploty zplsobeny intenzivnim odparovanim
kapaliny rozptylené aerosolovym rozprasovacem (sprejem).

Teorie:

Sprej (=aerosolovy rozprasovac) slouzi k davkovani kapalnych latek formou malych ¢astic
rozptylenych v plynu (=aerosol). Pri daném objemu kapaliny vzroste jeji povrch a tedy i rychlost
jejiho odparovani (¢im vétsi plocha, tim rychlejsi je odparovani). Intenzita odparovani se zaroven
zvysuje i pritomnosti tékavych kapalin, které slouzi ve spreji jako hnaci latky. Rozprasena
kapalina odnima svému okoli teplo a dochdzi tak k rychlému poklesu teploty.

Existuji chladici spreje snizujici po aplikaci na povrch jeho teplotu az pod —50 °C (kelén ve
zdravotnictvi)
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Varianta A zakladni

1. Ze stavebnich dilkl iTriangle sestavime méfici stojanek, na ktery pripevnime jednotku
iTriangle online a vodéodolny teplomér.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online.

3. Zvolime Méreni, vybereme jednotku a modul vodéodolny teplomér a zacneme snimat
teplotu.

4. Aplikujeme sprej na hrot vodéodolného teplomeéru. Méreni provadime opakované pro
nasledujici varianty: sprej aplikujme

* v jedné davce trvajici priblizné 7-8 s
* po opakovanych kratkych davkach trvajicich priblizné 1-2 s.
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Teplota poklesne a poté, co se za¢ne opét zvysovat, zastavime méreni. Namérena data mizeme
stahnout.

Varianta B pokrocila

1. Doplnime mérici stojanek o senzor teploty a vihkosti a bru¢ék, zapojime do jednotky
iTriangle online.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online a spustime jej.
3. Desetkrat po sobé dojde ke zméreni teploty prostredi senzorem teploty a vihkosti a
vodéodolnym teplomérem. Obé hodnoty program porovnava:

a) je-li teplota prostredi vyssi nez teplota zmérena vodéodolnym teplomérem, bzucdk
vyda kratky ton

b) je-li teplota prostredi nizSi nez teplota zmérena vodéodolnym teplomérem, bzucak
vyda dlouhy tén

Na hrot vodéodolného teploméru aplikujeme sprej a sledujme zménu zvukového signalu.

Pro opétovné spusténi programu stisneme Start. Také je mozné zménit pocet méreni primo v
programu.

Varianta A

Pri dlouhé davce je pokles velmi rychly (Obr.1). Sprej se nestaci vyparit z plochy hrotu a po celou
dobu odebira hrotu teploméru teplo a snizuje tim jeho teplotu.

Pri kratkych davkach pozorujeme pokles teploty po skocich. Po vypareni spreje pokles ustane a
teplomér se znovu zacne okolnim prostredi zahrivat (Obr.2). Abychom zabranili tomuto zahfivani,
musime aplikovat dalsi ddvku spreje (Obr.3).

Béhem 20-25s jsme schopni bézné dostupnymi spreji doséhnout teploty az - 5°C.

U specialnich pripravkd, které slouzi jako lokalni anestetikum je Gc¢inek ochlazeni velmi rychly
Béhem 5-7 s je hrot ochlazen hluboko pod bod mrazu.

Obrazovky programu a mereni:
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Obr.2
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Fotky z postupu

Obr.3
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Varianta A



Varianta B
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Zdroje na internetu:

® http://www. realisticky/

* http://fyzweb.cuni.cz

* http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/
* http://fyzikalnipokusy.cz/

Knihy:
* Nahodil, ). Fyzika v bézném zivoté. Praha: Prometheus, 2005

* Drozd,Z., Brockmeyerova, J. Pokusy z volné ruky. Praha: Prometheus, 2005
* Svoboda, E, Fyzika - Pokusy s jednoduchymi pomUckami. Praha: Prometheus, 2005
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Technické poznamky:

Metodické poznamky:

Chladicich Gcinkd specialnich sprejd (ve zdravotnictvi se nejvice vyuzivad KELEN) se vyuziva, jako
lokalni anestetikum pro lokdlni znecitlivéni pfi koznich operacich (vyfiznuti znamének), pfi
bolestivych poranéni kloubl. Kelen se oznacuje, jako led ve spreji.
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