005. Mechanické
kmitani/Kmitani
mechanického ocsilatoru
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Zadani:

Ovérte zavislost periody mechanickych oscilatorl na jejich parametrech (délka zivésu, hmotnost
kyvadla).
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Co je cilem:

Na zdkladé experimentu ovéfit u kyvadlového osciladtoru zavislost periody kmitani na délce
zavésu a hmotnosti zavazi

Teorile:

Charakteristika kmitavého pohybu:
Pohybujici se téleso pfi kmitavém pohybu zistava stale v okoli uréitého bodu, ktery nazyvame
rovnovazna poloha. Jestlize téleso navic pravidelné prochazi rovnovaznou polohou, kona
periodicky kmitavy pohyb.
Priklady takovych pohyb(:

* téleso zavésSené na pruziné

* tlukot naseho srdce
* struna hudebniho néstroj

MECHANICKY OSCILATOR = zafizeni, které volné (bez vnéjsiho plisobeni) kmita.

Zname dva zakladni typy mechanickych oscilatoru:
1. ZAVAZi NA PRUZINE

* pri¢ina kmitani: sila pruznosti
* trajektorie: ¢ast prfimky

2. KYVADLO

* pri¢ina kmitani: tihova sila
* trajektorie: Cast krivky (kruznice)

Zakladni charakteristika kmitavého pohybu:
je to pohyb nerovnomeérny (velikost okamzité rychlosti se ménf)

je to pohyb periodicky se opakujici



KMIT = periodicky se opakujici ¢ast kmitavého pohybu

Kmitavy pohyb (kmit) charakterizuji dvé veliciny:

PERIODA (T) = doba jednoho kmitu (jednotka: sekunda)

FREKVENCE (f) = pocet kmit{ za jednu sekundu (jednotka: s1 = Hz ... Hertz)

plati: f = 1/T

Postup:
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1. Ze stavebnich dilkl iTriangle sestavime méfici stojanek, na ktery pripevnime jednotku
iTriangle online, IR senzor a bzucak.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online a spustime jej.

3. Zmackneme tlacitko.

4. Vychylenim kyvadla z rovnovazné polohy jej uvedeme do kmitavého pohybu. Pomoci
stopek mérime cas, za ktery vykona oscildtor pét period. K automatické identifikaci
poctu kmitd pouzijeme IR senzor, ktery pfi prichodu kyvadla v jeho blizkosti spusti
bzucldk a ozve se pipnuti. Vysledny Cas zapiSeme do tabulky a prepocteme na jednu
periodu.

Timto zplsobem mérime periodu pro rdzné proménné, které jsou uvedeny v tabulkach.

K llovy iltor - zavislost I : i
Hmotnost (= pocet kol) 5 x Perioda (10 T/s) 1 x Perioda (T /s)

Pozn.: Méfime pfi urcité délce zavésu
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Ve T4 s = 7 7 1%

Délka zavésu 5 x Perioda (10 T/s) 1 x Perioda (T /s)
Délka
Y, délky

Y, délky

Pozn.: Mérime se stejnou hmotnosti zavéseného télesa
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Obrazovky programu a mereni:

varinata s IR senzorem
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Fotky z postupu ulohy

Sestaveni mérici sestavy:

Pripravime si nasledujici dilky: Vybereme z nich tuto ¢ast:
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Technické poznamky:
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