002. Pokles teploty
ochlazenim - chladici ucinky
tékavych kapalin

Oblast dle RVP: Clov?k a p?iroda

Obor: fyzika

Mezipredmeétové vztahy: biologie, ekologie

Klicova slova: vnit?ni energie , skupenstvi latek, vyparovani
Pomucky: Varianta A: 2x Pet-lahev, vodéodolny teplomér, lih, voda

Varianta B: 2x Pet-lahev, vodéodolny teplomér, lih, voda, senzor teploty a vihkosti,
bzucak
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Zadani:

Ochladime hrot vodéodolného teploméru vyparovanim kapalin. Zjistime, zda se vice ochladi hrot
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vyparovanim vody Ci lihu. Ur¢ime okamzik, kdy se teplomér po odpareni kapaliny se za¢ne znovu
ohrivat od okoli na plvodni teplotu.

Co je cilem:

Teorile:

V tomto experimentu budeme pozorovat zménu teploty hrotu teplotniho senzoru béhem
vyparovani kapaliny z jeho povrchu. Kdyz se kapalina vyparuje, odebira ze svého okoli (tedy i z
teploméru) teplo a snizuje tak jeho teplotu. V nasem experimentu budeme porovnéavat
vyparovani dvou kapalin (lih a voda). Lih se pri pokojové teploté vyparuje (a odebira teplo svému

okoli) rychleji nez voda, proto se teplomér namoceny do lihu ochladi na nizsi teplotu nez stejny
teplomér namoceny do vody.
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Varianta A zadkladni

1. Ze stavebnich dilkl iTriangle sestavime méfici stojanek, na ktery pripevnime jednotku
iTriangle online a vodéodolny teplomér. Do nddobek vyrobenych z PET lahvi nalijeme
vodu a lih.

2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online a spustime méreni teploty na
vodéodolném teploméru.

3. Vodéodolny teplomér viozime do vody, poc¢kdme az se teplota ustdli. Po cca 5s méreni
vyndame teplomér z vody, prudce odklepneme a dale nechame volné osychat.

4. Poté, co se teplota zac¢ne opét zvySovat, ukonc¢ime méreni. Namérena data midzeme
stahnout.

5. Totéz méreni provedeme pro lih.

6. Porovname namérena data.

Varianta B pokrocila

1. Doplnime méfrici stojanek o senzor teploty a vlihkosti a bzu¢ak, zapojime je do jednotky
iTriangle online.
2. Nahrajeme program do jednotky iTriangle online.
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Hrot vodéodolného teploméru viozime do lihu, pockame cca 5s a spustime program.
Vyndame teplomér z lihu, prudce odklepneme a dale nechame volné osychat.
Desetkrat po sobé dojde ke zméreni teploty prostfedi senzorem teploty a vlhkosti a
vodéodolnym teplomérem. Obé hodnoty program porovnava nasledujicim zplsobem:

hw

* je-li teplota prostredi vyssi nez teplota zmérend vodéodolnym teplomérem, bzucak vyda

dlouhy tén
* je-li teplota prostredi nizsi nez teplota zmérena vodéodolnym teplomérem, bzucak vyda

kratky tén
5. V pripadé potreby mizeme stisnutim Start opakovat méreni. Také je mozné zménit pocet

méreni pfimo v programu.

Obrazovky programu a mereni:

Varianta A
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Varianta B
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Fotky z postupu:

Varianta A
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Graf zavislosti pro lih 27°C
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Varianta B

Zdroje na internetu:

http://www.realisticky.cz/
http://fyzweb.cuni.cz
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/

http://fyzikalnipokusy.cz/

Knihy:
Nahodil, J. Fyzika v bézném Zivoté. Praha: Prometheus, 2005
Drozd,Z., Brockmeyerova, J. Pokusy z volné ruky. Praha: Prometheus, 2005

Svoboda, E, Fyzika - Pokusy s jednoduchymi pomtckami. Praha: Prometheus, 2005

Metodické poznamky:

Technické poznamky:

* Po vyjmuti teplotnich senzord z nddobek, musime prudce oba senzory odklepnout (zarudi
se tim pokryv hrotu cidla tenkou vrstvou kapaliny)

* Nadobky s kapalinami musime nechat cca 30 min. pred experimentem v mistnosti, kde
budeme experiment provadét. Pfed experimentem museji byt teploty obou kapalin a okoli
vyrovnany.

* Hrot teplotniho cidla staci namocit do poloviny své délky. Teplotni senzor méri ze Spicky.
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